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Sheri Sangji (UCLA, 2008)

Jovem pesquisadora de 23 anos. ‘ -

Havia se formado em Quimica ha 3 meses.

Trabalhava com
substancia piroforica

D\ (tero-butititio)

" Pela 22 vez

UCLA
Universidade da Califérnia

em Los Angeles



tert-butyllithium HsC\

H,C——C --Li*

H,C | Acidente grave com
’ ’ seringa inadequada.

Pagina do caderno de laboratorio
de Sheri Sangji do dia do incéndio.




Né&o usava jaleco.

Utilizava uma blusa
sintética que pegou fogo.

‘Sua roupa da cintura para cima estava em
grande parte queimada, e grandes bolhas
estavam se formando em seu abdémen e
maos — a pele parecia estar se separando de

suas maos'

Queimaduras em 40%
do corpo

devido as
queimaduras.

~ WL\ Morreu apos 18 dias



“Minha irm& era uma jovem brilhante e
compassiva. Ela tinha uma risada contagiante e
um corag¢do enorme. [...] Ela queria ser advogada
como eu. Ja estava se preparando para entrar na
faculdade de direito.”

Naveen Sangji — Irméa de Sheri

“Sheri era uma aluna excepcional.
Inteligente, determinada, e com um
futuro brilhante. Sempre curiosa,
sempre gentil.” — ex-professora,
Pomona College




Legado

 Mudanca nas politicas de seguranca em
universidades americanas.

« ApOs sua morte, diversas universidades criaram
programas obrigatorios de treinamento em
seguranca quimica.

* Maior exigéncia por treinamento e uso de EPIs.

* O caso virou simbolo internacional da importancia
da seguranca em laboratorios.




MEMORIALWALL

KILLED IN LAB ACCIDENTS Laboratory Safety Institute

“Aqueles que ndo conseguem se lembrar do passado estao condenados a repeti-lo.”
— Professor da Universidade de Harvard George Santayana

Esse memorial lista mais de 500 pessoas que morreram como resultado

The Laboratory de acidentes relacionados a ciéncia de 1920 a 2020.

Safety Institute Instltute
40 Years | 1978-2018




CBN Curitiba Q  Buscar

P AOVIVO 95,]FM

“Ela contou aos bombeiros, que
estava fazendo uma experiéncia
£ " ,, de combustao com uma pequena
Estudante queima rosto apos explosao em aula de quantidade de dlcool e que

quimica; saiba mais aconteceu uma exploséao. A
Jjovem foi levada ao Hospital

Evangelico Mackenzie com
ferimentos supetficiais.”

quarta-feira, 28/02/2024, 18:30

Durante um experimento de quimica, no Colégio Estadual Jodo Bettega, em Curitiba, uma estudante
teve parte do rosto queimado, além do antebrago. O caso foi registrado nesta quarta-feira (28). Ela
contou aos bombeiros, que estava fazendo uma experiéncia de combustdo com uma pequena
quantidade de alcool e que aconteceu uma explosao. A jovem foi levada ao Hospital Evangélico

Mackenzie com ferimentos superficiais.



Assistir m... Compartilh...

Regido

Incéndio atinge laboratorio da
Unifei enquanto professor
realizava teste

Fogo comecou quando professor fazia uma testagem
no equipamento chamado Bico de Bunsen, no
laboratério de quimica, na universidade de Itajubd

@ Almeida / 26 setembro 2023

“O incéndio teria comegado, de acordo com 0s
Bombeiros, no local conhecido como Capela, que
utiliza o Gas Liquido Inflamavel (GLP); um professor
realizava um teste no equipamento chamado Bico de
Bunsen, quando o fogo comecgou.”




SAO CARLOS E ARARAQUARA @)

Explosao em laboratorio da UFSCar
deixa 4 pessoas feridas em Sao
Carlos, diz Corpo de Bombeiros

Vitimas foram socorridas com queimaduras na face, bracos e pescoco, na manha desta sexta-feira
(6). UFSCar afirma que sao duas pessoas atingidas e apura as causas do acidente.

Por Ana Marin, g1 Sao Carlos e Araraquara
06/05/2022 16h41 - Atualizado ha um més

“Uma explosao em um laboratorio do Departamento
de Quimica da UFSCar deixou quatro pessoas
feridas, na manhéa desta sexta-feira (6), segundo o
Corpo de Bombeiros. Uma delas precisou ser
intubada apos o acidente.”




MATO GROSSO @&

Bloco de universidade é evacuado
apos aluno de farmacia quebrar
frasco com produto quimico em MT

Cerca de um litro de acido acético foi espalhado pelo laboratorio. O produto é classificado como
toxico, corrosivo e inflamavel.

Por g1 MT
06/04/2022 09h24 - Atualizado ha 2 meses

Segundo os bombeiros, foram observados
oS critérios presentes na Ficha de Informagéao
de Seguranca de Produto Quimico (FISPQ)
do referido produto.




L 4
SEGURANGA DO TRABALHO UFV Universidade Federal

de Vigosa
UFY

INICIO  QUEM SOMOS  INFORMAGOES UTEIS ATIVIDADES EVENTOS E CAMPANHAS BOLETIM 55H LINKS CONTATO

ACIDENTE EM LABORATORIO DEIXA SERVIDORA GRAVEMENTE FERIDA NA FACULDADE DE
VETERINARIA DA UFF

| '_a‘oov&lcémo
“Acidente em laboratdrio deixa servidora gravemente ferida na Faculdade de Veterinaria | Mo:«eﬂammm{e |

1 | Idéee@it&%

Uma servidora, auxiliar em laboratorio, foi atingida por
acidos e estilhacos de vidros, devido a uma explosao
dentro do laboratorio. A servidora teve grande parte do
corpo atingido, teve que ser encaminhada ao Hospital
Universitario Anténio Pedro (HUAP).

Lak Motk fodcionad |

5 4 - A
Qb Char o bancam 05 ﬁéﬂl’ s



ESTADO b MINAS Gerais a o B3

Eﬂquipamento explode em
laboratorio de quimica na UFMG

No momento da explosdo, ocorrida nesta quinta-feira (9/12), havia alunos no local, mas os bombeiros informaram que
ndo houve feridos

@ Gabriela Ledo Silva*
. : o COMPARTILHE @
09122021 13:45 - awualizado 00/ 122021 18:47

O Tenente Arthur Henrique Santos Ferreira do
Corpo de Bombeiros, informou que o manuseio de
dois reagentes causou uma combustdo que veio a

explodir no equipamento.




HOME TV TERRADO MANDU  GUIACOMERCIAL  VAGAS DE EMPREGO

Regiao

Incéndio atinge laboratorio
da Unifei enquanto professor
realizava teste

Fogo comecou quando professor fazia uma
testagem no equipamento chamado Bico de
Bunsen, no laboratoério de quimica, na
universidade de Itajub3a

O incendio teria comecado, de acordo com 0s
Bombeiros, no local conhecido como Capela, que
utiliza o Gds Liquido Inflamdvel (GLP); um
professor realizava um teste no equipamento
chamado Bico de Bunsen, quando o fogo comecou.

lago Almeida /26 setembro 2023



P2\, Organizacdo
tf‘_; /4 1 | ,; _;} v Infernacional
>4 do Trabalho

Quase

2 milhoes de
pessoas morrem

a cada ano de causas relacionadas ao

trabalho
A Organizacdo Panamericana de Saude
As doengas ocupacionais sGo muito (OPAS/OMS) estima que, na América
mMenos visiveis que os acidentes do Latina, os casos notificados de doencas
trabalho, sdo significativamente ocupacionais representam, no maximo,
subestimadas. 5% daqueles que realmente

ocorrem.



Perigo x

Fonte de Risco
(periculosidade, nocividade)

ReAgent

SULPHURIC ACID LRG 1.84 SG

.
. o

- RISCO = PERIGO + EXPOSICAD
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Perigo x Risco

» Risco = Perigo (Fonte de Risco) + Exposicao
» Risco x Contexto

» Fatores de risco

» Fatores de protecao
& . AMBIENTE DE RECEPTOR

» Presenca do agente (Perigo) x Risco? IRABALHO (trabalhador)

TRAJETORIA
(propagacao)

FONTE

(emissao




E uma inferéncia, isto é, depende do
raciocinio dedutivo. Portanto, risco € uma
representagao simbdlica da nossa mente

atribuida a um aspecto do mundo real.




Aspectos que afetam a representac¢ao de riscos

Nao observavel Observavel

Desconhecido pelos expostos Conhecidos pelos expostos
Efeito retardados ou cronicos Efeitos imediatos ou agudos
Consequéncias nao fatais Consequéncias fatais

Afeta um individuo Afeta o coletivo

Risco desconhecido pela Ciéncia Risco conhecido pela Ciéncia

Controlavel Nao controlavel

Nao catastrofico Catastrofico
e ————————————————————————————————————

Minimizacao do risco Maximizacao do risco



Agentes Quimicos

» Sao considerados agentes quimicos as substancias quimicas

gue possam penetrar no organismo pela via respiratoria, nas

formas de poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases ou

vapores, ou que, pela natureza da atividade de exposicao,

possam ter contato ou ser absorvidos pelo organismo atraves

da pele ou por ingestao.



Agentes Quimicos

Efeitos biologicos

» Asfixiantes: N2, CO;

» lrritantes: NH3 (amdnia), CH20 (formol);

» Anestésicos: cloroformio, éter;

» Corrosivos: acidos, alcalis causticos;

» Toxicos: CCl4 hepatotoxico, HgCI nefrotoxico;
» Carcinogénicos: Benzeno, Cloreto de Vinila.

» Toxico para Reproducao: monoxido de carbono (CO); nitrato
de chumbo (Pb(NO3)2).



Hierarquia de Controle

Eliminacao

Eliminacao .

Maior
Substituicao Substituicao da
fonte do risco

Isole as pessoas
da fonte do risco

Transforme o caminho
do trabalho nos processos

Menor

Equipamento de
Protecao Individual

V

eficiencia



Medidas de Controle - Fonte

— Substitui¢do do agente

 CUIDADO!
* Diclorometano x 1-bromopropano (EUA);

 Substituir agentes quimicos deve-se procurar um:
— Menos toxico;
— Menos volatil;
— Que disperse menos;
— Que nao penetre atraves da pele;
— Que cause menos poluicdo ambiental;
— Que se possa utilizar em menores quantidades;

— Etc.



NENHUMA SUBSTANCIA E TOTALMENTE LIVRE
DE CAUSAR EFEITOS TOXICOS NO ORGANISMO



CAFEINA

300 ml de CocaCola = 35 mg de cafeina

Café coado = 100 a 150 mg de cafeina

Café instantaneo = 86 a 99 mg de cafeina

i Cha preto = 60 a 75 mg de cafeina

3 a 5 xicaras de café é o suficiente para afetar o cortex cerebral e produzir
irritabilidade, agitacao e ansiedade.

5 gramas de cafeina podem levar um homem adulto a morte



LETHAL DOSES OF COMMON CHEMICALS

LD, . stands for 'median lethal dose’, and is defined as the amount of a substance

required to kill 50% of a test population of animals, expressed in mg per kg of body
weight. Human LD, values are calculated from these tests. For ethical reasons, tests
on animals to determine LD, are being phased out in favour of other methods

The figures provided below are median lethal doses, and are rough averages for a body weight of 75kg, when
the amount specified is taken all at once. Actual figures will vary depending on physical and medical condition

WATER

b LITRES

Eliilip-
Eliilip-
i

ALCOHOL
13 SHOTS

Where 1shot = 45ml
(40% ABV)




= DIario. ...

Mulher morre apos beber quatro garrafas de agua em 20 minutos nos Estados Unidos
Escrito por Redacao, / Thu Aug 03 22:42:56 BRT 2023

Ashley Summers, de 35 anos, teve intoxicacéo por excesso de dgua

Uma estadunidense de 35 anos morreu apos beber quatro garrafas
de agua em cerca de 20 minutos, durante viagem a Monticello, no
estado da Indiana (EUA).

Ashley Summers estava com o marido e as duas filhas no
reservatorio Lake Freeman quando comecou a se sentir desidratada.
Ela acabou bebendo quase dois litros d'agua em um curto periodo,
segundo o irmao dela, Devon Miller.

"Minha irma, Holly, me ligou e estava devastada. Ela disse 'Ashley
esta no hospital. Ela esta com um inchaco cerebral, os médicos néao
sabem o que esta causando, ndo sabem o que podem fazer e ndo
parece bom", relembrou Miller.




Composicao do ar

78%

@ Nitrogen - 78%
) Oxygen-21%

@ Other Gases - >1%

Argon - >1%
D Arg

() carbon Dioxide - 0.04%

» Respirar oxigénio a 100% pode causar danos ao
pulmao, dificultando a troca gasosa pelo sangue e
podendo levar a obito.



Limite de Tolerancia NR-15

» Entende-se por "Limite de Tolerancia", para os fins desta Norma, a concentracao
ou intensidade maxima ou minima, relacionada com a natureza e o tempo de
exposicao ao agente, que nao causara dano a saude do trabalhador, durante a

sua vida laboral. ‘

Tecnicamente incorreto!

Limite de Exposicao Ocupacional - ACGIH

» Os limites de exposicao ocupacional (TLVs ®) referem-se a concentragcdes das
substancias quimicas dispersas no ar e representam condi¢cdes sob as quais se
acredita que a maioria os trabalhadores possa estar exposta, repetidamente,
dia apos dia, durante toda uma vida de trabalho, sem sofrer efeitos adversos

a saude.



Odor

Chemical PEL (ppm) TLV (ppm) STEL (ppm) Threshold IDLH (ppm)
(Ppm)
Acetic Acid 10 10 15 2 50
Acetone 1000 250 500 2-100 2500
Acetonitrile 40 20 - 20 500
Benzene 1 0.5 2.5 30 500
N-Butyl Alcohol 100 20 - 0.1-3 1400
Carbon 10 5 10 75 200
Tetrachloride
Chloroform 50 10 - 100 500
Diethyl Amine 10 5 15 0.02-25 200
Formaldehyde 0.75 0.1 0.3 1 20
n-Hexane 500 50 - - 1100
Methyl Alcohol 200 200 250 10 6000
Phosgene 0.1 0.02c - 0.5 2
Pyridine 3 1 - 0.01 1000
Toluene 200 20 - 0.2 500
Triethylamine 25 0.5 1 1 200
[ Xylene 100 20 - 0.5 900




Conceitos basicos de Quimica e Seguranca
Quimica
» Nome

» Nome comercial (ou fantasia)

» Ex. Alcool ZULU / Q'Boa

» Nome comum

» Ex. Alcool etilico 960GL / Agua Sanitéria

» Nome IUPAC (Uniao Internacional de Quimica Pura e
Aplicada)

» Ex. Etanol / Hipoclorito de Sodio



Conceitos basicos de Quimica e Seguranca
Quimica

» Numero CAS (Chemical Abstract Service)

» Ex. Etanol 64-17-15

» Maneira pratica de encontrar o CAS? Pesquisa no Google
[nome da substancia + CAS]



Conceitos basicos de Quimica e Seguranca
Quimica

» Ficha de Informacées de Seguranca de Produtos
Quimicos (FISPQ)

» Ficha de Dados de Seguranca (FDS)
» Fornece informacdes sobre varios aspectos dos produtos quimicos

» Fornece conhecimentos basicos sobre os produtos quimicos, medidas
de protecao e agcbes em situagcao de emergéncia;

» MSDS — Material Safety Data Sheet.

» Fonte de informacao sobre os perigos dos produtos quimicos;



Conceitos basicos de Quimica e Seguranca
Quimica
» Ficha de Dados de Seguranca (FDS)
» AFISPQ se aplica a um produto quimico como um todo;
» Ainformacao contida em uma FISPQ nao é confidencial;

» O fornecedor deve tornar disponivel ao usuario uma FISPQ completa;

» O fornecedor tem o dever de manter a FISPQ sempre atualizada e
tornar disponivel ao usuario a versao mais recente.



ABNT NBR 14725
FISPQ - CONTEUDO

1. Identificacao do
: npresa

2. Composicao e informacao
sabre os ingredientes

3. Identificacad
de perigos

4. Medidas de
primeiros-socorros

5. Medidas de combate a

6. Medidas de controle para
derramamento ou vazamento

armazenamento

8. Controle de exposicao e
protecao individual

16. Outras

informacoes
15. Regulamentacoes

14. Informacoes
sobre transporte

13. Consideracoes sobre
tratamento e disposicao

12. Informacoes
ecoldgicas

11. Informacoes
toxicologicas

10. Estabilidade e
reatividade

9. Propriedades
fisico-quimicas




Conceitos basicos de Quimica e Seguranca
Quimica
» Propriedades Importantes
» Concentracao das solugcoes
» Pressao de vapor
» Solubilidade em agua
» Grau de pulveruléncia ou empoeiramento

» Inflamavel ou Combustivel

» Limites de Explosividade



SISTEMAS DE CLASSIFICACAO

QUALIFICAR

Ex.: classificacdo para transporte,

N .. . classificacao emergéncias, etc
Distribuir em classes ¢ 8 )

de acordo com

critérios pré- CATEGORIZAR

estabelecidos e Ex.: Propriedades fisico-quimicas,
toxicoldgicas, reatividade,

finalidade especifica incompatibilidades

‘ - COMUNICAR
W

Ex.: formas geometricas,
simbolos, numeros,
palavras, cores



Nocoes basicas sobre o GHS

[Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacido e Rotulagem de
Produtos Quimicos]

GHS

The Global Harmonization System
of Classification and Labeling

SISTEMA (de classificacao de perigos) que estabelece critérios e procedimentos harmonizados
internacionalmente para classificar substancias quimicas (e misturas) em classes e categorias de perigos

ELEMENTOS PARA COMUNICAR

Perigos e riscos genéricos em rotulos e FDS (FISPQ — ABNT NBR14725)
Utiliza formas geométricas, simbolos, numeros, palavras, cores



Nocoes basicas sobre o GHS

[Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacao e Rotulagem de
Produtos Quimicos]

» Implementacao do GHS no Brasil

» NR 26 do Ministério do Trabalho e Emprego — adota o GHS para
classificacao e comunicagao de perigos/riscos nos locais de trabalho
(Incorporado na revisao de 2011 da NR26)

» ABNT Norma técnica - NBR 14725 (FISPQ/FDS)



Classificacao de perigos
Grupos de perigos
Physical Hazards - Perigo fisico (danos materiais)
Health Hazards - Perigos a saide humana (todos os tipos de exposicao)
Environmental Hazards - Perigos ao meio ambiente

Classe de perigo (baseado na propriedade intrinseca da substancia ou
mistura, potencial de causar dano)

Categoria de perigo (gradagéo do potencial de causar o dano na mesma
classe)



Nocoes basicas sobre o GHS

[Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacao e Rotulagem de
Produtos Quimicos]

PERIGOS FiSICOS

CLASSES CATEGORIAS
Explosivos Explos. Div Div. Div Div Div Div
Instav. 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6
Gases inflamaveis

Gases oxidantes 1

Gases sob pressao

Liquidos inflamaveis EEEEEN

Solidos inflamaveis

Substancias e misturas auto-reativas “



Nocoes basicas sobre o GHS

[Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacao e Rotulagem de
’ Produtos Quimicos]
PERIGOS FISICOS

Liquidos piroforicos
Solidos pirofdricos -
Substancias e misturas gque auto-aquecem --

Substancias misturas que, em contato com
a agua, emitem gases inflamaveis

Liquidos oxidantes

CATEGORIAS

Solidos oxidantes
Perdxidos organicos

Corrosivos para metais




Nocoes basicas sobre o GHS

[Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacao e Rotulagem de
Produtos Quimicos]

PERIGOS A SAUDE HUMANA

CLASSES CATEGORIAS
Toxicidade aguda I NN

Corrosao / Irritagdo a pele 1A, 1Be 1C -
Lesdes oculares graves / Irritagdo ocular --
(p

Sensibilizag¢ao respiratoria 1Ae1B \

T —_—
Sensibilizacao a pele 1A e 1B

Mutagenicidade em células germinativas 1A elB
Carcinogenicidade 1A e 1B
Toxicidade a reprodugao 1lAe1B Lactagdo



Nocoes basicas sobre o GHS

[Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacao e Rotulagem de
Produtos Quimicos]

PERIGOS A SAUDE HUMANA

CLASSES CATEGORIAS
Tasdie o 1| 2 3

oxicidade para orgaos-alvo
especificos- Exposicao Unica

.. _— 1 2
Toxicidade para 6rgaos-alvo
especificos — Exposicao repetida
i

I é’
Perigo por aspiracao




Nocoes basicas sobre o GHS

[Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacao e Rotulagem de
Produtos Quimicos]

PERIGOS AO MEIO AMBIENTE

CLASSES CATEGORIAS

Toxicidade aguda — amb. aquatico

Toxicidade cronica —amb. aquatico ----

Perigoso para camada de O3 -

¥
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Seguranc¢a em La




. Nunca entre sem EPI adequado.

. Conheca os riscos antes de 1niciar.

. Nao trabalhe sozinho com produtos perigosos.

. Use roupas adequadas (sem tecido sintético).

. Saiba onde estao os dispositivos de emergeéncia.
. Evite improvisagoes.

. Treine/estude antes de operar novos equipamentos.
. Mantenha o ambiente limpo e organizado.

. Reporte riscos imediatamente.

10. A vida vale mais que qualquer experimento.

O OO0 1 O D K~ W N —



Devido a

Acidentes

Causando

Incéndios com inflamaveis, provenientes de
gases e vapores (tanques, reatores, cabines)
Explosdes (c/ explosivos e gases sob
pressao)

Projecdes nos olhos

Armazenamento improprio

Derramamentos acidentais

Transporte inapropriado

Descarte inapropriado de residuos quimicos

IrritagOes, reacdes alérgicas
LesOes, queimaduras
Incapacitacao fisica ou morte

Intoxicagoes agudas
Doencas Altas concentragcdes em curto periodo de tempo

Intoxicacoes cronicas
Baixas concentracdes em longo periodo de tempo



Bancadas apropriadas e impermeaveis, numero de capelas, cubas,
sala de lavagem de vidrarias, sala de instrumentos analiticos,
almoxarifado de reagentes, etc.

As capelas nao devem ser instaladas proximas a portas, janelas,
ar-condicionado ou rotas de circulacgao.

O ar no laboratério deve sofrer entre 10 a 60 trocas por hora,
dependendo dos produtos manuseados.

Revestimento do piso deve ser antiderrapante, lavavel e com o
minimo de juntas possiveis.

Nao é recomendavel o uso de cortinas de tecido ou de material
inflamavel.



Projeto e Layout de um Laboratorio Seguro

p—

» Dimensionamento e instalacdo dos extintores de
sinalizado e
de facil

acesso! » Equipamentos de emergéncia: chuveiros, lava-
olhos, mantas de protecao etc.

S ——

—= » Chave geral elétrica

HIDRANTE

NAO
OBSTRUIR

CHUVEIRO
LAVA
OLHOS

" w

EXTINTOR
NAO
OBSTRUIR




Equipamentos de Protecao Coletiva
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Ventilador
(exaustao)

L

tural

As setas indicam ventilacao na
A
Saida
e ar -
Entrada
“ de ar
stemas de exaustao: ventilacao controlada

Filtro

Captor
(tipo cabine)

Captor
(tipo fresta)

W

Si

Sistema de Ventilagao Local

Ventilacao Geral Diluidora Exaustora (SVLE)



Equipamentos de Protecao Coletiva

O fluxo de ar contaminado nao deve passar pela zona respiratoria do operador.



Equipamentos de Protecao Coletiva

Capelas de exaustao de gases e vapores.







Equipamentos de Protecao Coletiva

Chuveiros de emergéncia e Lava-olhos

Devem ser instalados em locais de facil acesso
O local deve ser dotado de saida de esgoto
Devem estar sinalizados

Devem ser ativados semanalmente por periodo de 1 a 2 minutos

vV v v v Vv

O individuo ndo deve levar mais do que 10 sequndos para alcancar o
equipamento mais proximo.
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Equipamentos de Protecao Individual

Avental (jaleco)
Luvas de seguranca
Oculos de Protecao
Respiradores

Botas de PVC
Cremes de Protecao
Avental de PVC

Equipamentos de prote¢do individual

[l
-

OBRIGATORIOS




Equipamentos de Protecao Individual

Caracteristicas —

Pontos fortes

_ Matenias-primas

Latex natural

Excelente maleabilidade

e resisténcia a rasgos.
Boa resisténcia a diversos
acidos e cetonas.

Luvas de seguranca

Neoprene

Resisténcia quimica
polivalente: acidos,
solventes alifaticos.
Boa resisténcia a luz
do sol e ao ozdnio.

Nitrila

Grande resisténcia a
abrasao e perfuracao.
Grande resisténcia a
hidrocarbonetos e
derivados.

Precaucoes especiais
para utilizacao

Evitar contato com dleos,
graxas e derivados de
hidrocarbonetos.

Evitar contato com
solventes clorados.

Evitar contato com
solventes que contenham
cetonas, com acidos
oxidantes e com produtos
organicos azotados.

Vinil (PVE)
Boa resisténcia a acidos
e bases.

Baixa resisténcia mecéanica.
Evitar o contato com
solventes que contenham
cetonas e com solventes
aromaticos.

Luva de nitrila



Equipamentos de Protecao Individual

Oculos de Seguranca

» Selecionar o tipo adequado para protecao e, sempre que possivel, levar
em consideracao o conforto e a durabilidade.




Equipamentos de Protecao Individual

Respiradores

— Filtros mecanicos para particulados

* PFF1 /P1: Poeiras e/ou Névoas (acrossois mecanicamente gerados)
* PFF2/ P2: Fumos (aerossois termicamente gerados) e/ou Agentes Bioldgicos

* PFF3/ P3: Particulados altamente toxicos (LT<0,05 mg/m?) e/ou de toxidez

desconhecida

* PFF — peca facial filtrante

Mascara Facial Inteira — com
filtro combinado P2 para
particulados e baixas
concentracdes de vapores
organicos e gases acidos. FPA
100.

PFF1 — descartavel. FPA 10.



Equipamentos de Protecao Individual

Oculos de Seguranca
— Mascara para gases € vapores

Sundstromé

Mascara semi-facial — com
cartucho para vapores organicos

e gases acidos. FPA 10 Respirador motorizado — com

capuz de protecao respiratoria.
FPA 1000



Facial Hairstyles and Filtering Facepiece Respirators
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Boas Praticas de Seguranca em Laboratorios

Avental de trabalho deve permanecer no local de trabalho

Nao submeter o vidro a forcas excessivas, pois nao tem flexibilidade

Nao se deve agitar simultaneamente com as méos, dois frascos
como, por exemplo, baldes volumétricos

O transporte de frascos de produtos quimicos deve ser feito com
critério (carrinhos de transporte, bandejas adequadas)

Aun 92




Boas Praticas de Seguranca em Laboratorios

Errado

Nunca despejar agua em acido
Nunca pipetar solucdes ou amostras com a boca

Cuidado ao realizar a lavagem de vidrarias, pode-se produzir
vapores toxico

Ao iniciar novas tarefas com produtos quimicos que desconhece,
verificar suas caracteristicas e realizar uma analise de risco

Certo

Errado
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Boas Praticas de Seguranca em
Laboratorios

Nao ingira/beba qualquer alimento no laboratorio

Nao mastigue lapis/canetas, roa unhas ou aplicar cosméticos
Nao fume no laboratorio

Evite brincar no laboratorio

Nao trabalhe sozinho no laboratorio

» Caso seja necessario, pega para um colega entrar em contato de tempos
em tempos

Substancias com vapores toxicos tais como: bromo, cloro,
acido cloridrico e nitrico, solugao concentrada de aménia entre
outras devem ser manipuladas na capela

Consulte o professor quando tiver duvidas e avise-o de
qualquer acidente que ocorra por menor que pareca.

Ny
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Boas Praticas de Seguranca em Laboratorios

Armazenagem de Produtos Quimicos
Local de armazenagem deve ser amplo e bem ventilado

Preferencialmente com exaustao

Possuir prateleiras largas e seguras

Nao estocar produtos nao identificados

Descartar os produtos vencidos
Nao fumar no local de armazenagem

Estocar os liguidos mais perigosos nas partes mais baixas
das prateleiras

Estocar os produtos separados por familias

Para liquidos volateis, que requeiram armazenagem a
baixas temperaturas, devem-se utilizar refrigeradores a
prova de explosao.
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Boas Praticas de Seguranca em Laboratorios

Utilizacao de Cilindros de Gas

Devem estar bem proteqgidos, ventilados, longe de fontes de calor, cobertos,
fixados e sinalizados

Transporte de cilindros deve ser feito com o auxilio de um carrinho
apropriado

Eles devem ser fixados separando-se por paredes os cilindros de gases
inflamaveis dos gases oxidantes e comburentes

A fixagcao na parede devera ser firme, com correntes ou
cintas metalicas

Fazer o teste de vazamento de gas em todas valvulas e
unides da linha, utilizando-se de um pincel e solucao de
detergente diluido em agua

Transportar em
carrinhos proprios e
acorrentados




Boas Praticas de Seguranca em Laboratorios

Utilizacao de Cilindros de Gas

Nunca manusear os cilindros sem o devido capacete instalado.

Nunca deixar os cilindros expostos em locais de transito de pessoas ou
veiculos

Nao movimentar cilindros de gas com o regulador de pressao instalado

Armazenar os cilindros de gas cheios separados dos vazios

MANTENHA
OS CILINDROS
ACORRENTADOS

L J

Movimentar os cilindros
sempre com o respectivo
capacete
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EFICIENCIA DE CAPELA
EXAUSTORA



CASE 1

Procedimento de
neutralizacao
(KOH e CH20)




EFICIENCIA DE CAPELA

Norma americana ANSI/ASHRAE Standard 110-
2016 - Methods of Testing Performance of
Laboratory Fume Hoods

Objetivo: verificar as condi¢cdes de
funcionamento de Capelas Exaustoras em
laboratdrios

Metodologia para avaliar a eficiéncia, mas
nao indica os valores de referéncia

Nao é valida para avaliagao de cabines de
seguranca biolégica

Norma ABNT (I\JORMA: CAPELAS DE
EXAUSTAO QUIMICA) em construcao
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ANSI/ASHRAE 110

Methods of Testing
Performance of Laboratory
Fume Hoods

Inspecao visual e documental do sistema

Velocidade média de face

Visualizacao de fluxo de ar (teste da
fumaca)

Avaliacao utilizando um gas tracador
(SF6) — Hexafluoreto de enxofre




INSPEGAO VISUAL E
DOCUMENTAL DO SISTEMA

Inadequado




VELOCIDADE MEDIA DE FACE




VISUALIZAGAO DE FLUXO DE AR

Teste da Fumaca (pequeno e grande volume)




AVALIAGAO

Inspecao visual e documental do sistema




AVALIAGAO

Velocidade de face
Teste da fumaca - pequeno volume
Teste da fumaca - grande volume




CASE 2

Interferéncia de
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AVALIAGAO

Interferéncia de correntes de ar no desempenho
da exaustao

- Mantenha a porta i
trancada.

PRI




Grande volume de fumaga

Janela 100% aberta

Presenca de fluxo reverso e fumaga
escapando da capela.

Janela 50% aberta
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Presenca de fluxo reverso e fumaga
escapando da capela.

Janela 25% aberta

Presenca de fluxo reverso e fumaga
escapando da capela.




AVALIAGAO

Vazamento na Tubulagao
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SEGURANGA QUIMICA EM LABORATORIOS
BOAS PRATICAS
01

Boas praticas de

seguranga em
laboratérios

GHS

Classificacao e
rotulagem de produtos

TRABALHO SEGURO

Estamos seguindo as
melhores praticas de
seguranca?

ACIDENTES
PERIGO X RISCO 04 02 oommacene

Efeitos nocivos das
substancias quimicas e
subestimacao dos

riscos
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“VVoceé tem que ser o espelho da
mudanca que esta propondo. Se
eu quero mudar o mundo, tenho

que comecgar por mim”

i
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